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Smart Materials fur adaptive Oberflachen und Haptik
nach Wunsch

Magnetorheologische Materialien:

Anderung der rheologischen Eigenschaften durch Anlegen eines

Magnetfelds / \

MRF: Magnetorheologische MRE: Magnetorheologisches
Flussigkeit Elastomer

> Anderung der Viskositét > Anderung der Héirte und Form

TSGR

© Fra hofer

Center Smart Materials |NSlDE & ON TOP ?
2- | | ~ Fraunhofer
© Fraunhof EedsWM]aft MIIATERIAI} SOLUTIONS >



Magnetorheologische Flussigkeit (MRF)

W Suspension von magnetisch polarisierbaren Partikeln in einer
Tragerfliussigkeit (PartikelgroBe einige pm)

m Kettenbildung im Magnetfeld durch Wechselwirkung zwischen
Dipolen
- Versteifung / Erhohung der Viskositat

B Ansprechzeiten von einigen Millisekunden
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Anwendungsbeispiel
Magnetorheologische Flussigkeit (MRF)

Fixierung von Werkstiicken mit MRF

® Adaptive Anpassung an die Werkstiickform

® Form wird in die Flussigkeit eingedruckt
-> MRF wird im Magnetfeld versteift

® MREF fixiert das Werkstiick
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Anwendungsbeispiel
Magnetorheologische Flussigkeit (MRF)

Formadaptives Greifwerkzeug flir die Automatisierungstechnik

B MRF-Kissen passt sich der Form des zu greifenden Gegenstands an
-> MRF wird im Magnetfeld versteift

® Vorteil: Handhabung von empfindlichen und komplex geformten
Objekten
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Magnetorheologische Elastomere (MRE)

W Elastomerkomposit gefiillt mit magnetisierbaren Partikeln
(PartikelgroBe einige pm)

® Anlegen eines Magnetfelds erzeugt magnetische Dipole in den
Partikeln innerhalb des Elastomers (entlang der Feldlinien)
- Versteifung und Deformation des Materials

B Reversible Aktorik durch die
Riickstellkrafte des Elastomers

B Schnelligkeit der Aktorik bis zu

100 Hz "
B Beliebige Probekorper durch |
Formwerkzeuge herstellbar . _ -
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Anwendungsbeispiele
Magnetorheologische Elastomere

Ventil mit komplexer Bewegungsform

®m Stufenlose Einstellung der Spaltweite und damit des
Durchflusses moglich

B Medien: Gase, Flussigkeiten
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Anwendungsbeispiele
Magnetorheologische Elastomere

M Bedienoberflache (Mensch-Maschine-Interface) mit haptischer
Riickmeldung
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Anwendungsbeispiel Bedienoberflache

Weiche Bedienoberflache mit integrierter Sensorik und Aktorik
Verbindung verschiedener Funktionen:
® Naherungssensorik zur Aktivierung weiterer Funktionen
m Aktorik zur Bereitstellung von Bedienfunktionen

B Dielektrische Elastomer Sensorik zum Auslosen von
Funktionen
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